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帮助您进行材料科学与工程
的研究和数据检索
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今天提纲:

1. 背景介绍

2. SpringerMaterials简介

3. Landolt Bornstein 和其他模块介绍

4. 案例研究

5. 问题解答
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• Materials science is the “study of stuff”1,2

• Find & use relations between the structure and 
properties of materials

• Materials science is multidisciplinary:3

1) strangematterexhibit.com/whatis.html

2) en.wikipedia.org/wiki/Materials_science

3) rit.edu/cos/cmse/

什么是材料科学?
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材料种类

Metals
Ceramics

Polymers Glass

Electronic Materials

BiomaterialsMinerals

Exotic Materials

Composites
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材料科学涉及的领域

Semiconductors & 
Electronics

Chemical Engineering 
& Manufacturing 

Chemical Processing & 
Analysis 

Engineering 
(Automotive, 
Aerospace)

Fuels & Energy Glasses & Ceramics Metals & Mining Polymer Science 
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什么是材料科学研究？
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SpringerMaterials是什么？

SpringerMaterials：经筛选整理的材料性质数据库

主要材料类型与性质分类包括

金属
与合金

陶瓷
与玻璃

高分子聚
合物

00

有机物 复合材料
原子

与原子核

化学 热力学 电磁学

原子能光谱学机械结构

物理
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SpringerMaterials与Landolt-Börnstein: 历史回望

由超过1000名专家、学
者、编辑评审的数据

柏林
1883

The Landolt-Börnstein Series

实验结果综述，最佳实验做法，
等等

Hans Landolt
Richard

Börnstein
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Landolt-Börnstein：威名显赫的用户
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7个数据库，530,000+ 文档, 290,000+ 材料, 32,000 物性档以
及更多正在更新的内容

专家撰写的报告
以及互动相图

Inorganic Solid Phases
1.相图
2.化学及物理物性
3.晶体结构及数据

Advanced Thermal 
Analysis System 

(ATHAS) –
高分子的热物性数据

腐蚀数据库

Dortmund Data Bank 
Software & Separation 

Technology –
有机物质的热物性数据

等温吸附曲线数据库

专家撰写综述及
众多物性档案

SpringerMaterials: 内容总览
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7个数据库，530,000+ 
文档, 290,000+ 材料, 

32,000 物性档以及更
多正在更新的内容

SpringerMaterials: 内容总览
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材料结构
• 相图

• 晶体数据

热力学
• 相平衡于转换

• 混合物性质

表面科学
• 气体扩散
• 金属腐蚀

•扩散

材料分析
• 光谱

• 显微成像
• 表征

理化数据
• 电子、光学、磁学性质

• 机械性质、反应等

关键材料科学主题涵盖
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SpringerMaterials内容概览

数据类型：相图、晶体结构、数据表格、材料性质档案 、曲线图等等。

数据库内容按季度更新
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15

SpringerMaterials平台



15Text Search and Result Refinement
• Results can be refined according to data source, discipline, and/or

individual material property:



16Periodic Table Search
• Query: Nb-W



17Chemical Structure Search
• Query: 苯并噻唑 /苯硫氮醇（benzothiazole）



18Corrosion Data Search
• Search and sort by material(s) and environment(s)

铌在硫酸 （Niobium in sulfuric acid）

Seawater-301 stainless steel / 2Ni steel



19Crystallographic Data
• Built-in crystal structure viewer ZrO2 monoclinic Crystal structure



20Phase Diagrams & Data Sliders

Interactive Phase Diagrams: (Al-Fe-Zr): Data Table Sliders: 
(PO8M)
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数据来源：经典 Landolt-Börnstein系列、MSI Eureka、Linus Pauling文档-无机固相、聚合物热力学数据库（ATHAS）、
Dortmund分离技术数据库、施普林格系列手册（例如， VDI Heat Atlas ）、吸附数据库、NIST腐蚀数据库、SpringerMaterials
基础知识手册

多种来源科学内容筛选整理

数据数字化、充实并整合

材料科学独特功能

SpringerMaterials: 打造现代数据库
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专有功能及平台强
化全年不间断部署

开展

随时随地可从任何设备
访问

materials.springer.com

完全访问 Springer 

Materials数据合集所
有内容

简单/复杂检索：文本、元素
周期表、化学结构

按性质和学科领域细化
检索结果

互动晶体结构、数据表格、
相图、数据输出

SpringerMaterials功能概览
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7个数据库，500,000+ 文档, 290,000+ 材料, 30,000 物性档以
及更多正在更新的内容

专家撰写的报告
以及互动相图

Inorganic Solid Phases
1.相图
2.化学及物理物性
3.晶体结构及数据

Advanced Thermal 
Analysis System 

(ATHAS) –
高分子的热物性数据

腐蚀数据库

Dortmund Data Bank 
Software & Separation 

Technology –
有机物质的热物性数据

等温吸附曲线数据库

专家撰写综述及
众多物性档案

SpringerMaterials: 内容总览



24The Landolt-Börnstein Series

470+ Volumes, 205 000+ Documents and Counting

Section Topic

Group I Elementary Particles, Nuclei and Atoms

Group II Molecules and Radicals

Group III Condensed Matter

Group IV Physical Chemistry

Group V Geophysics

Group VI Astronomy and Astrophysics

Group VII Biophysics

Group VIII Advanced Materials and Technologies

• 12 LB Volumes + non-LB handbooks added yearly:

• Updates to old content

• Completely new topics



Magnetic Susceptibilities 数据

From “Landolt-Börnstein - Group II 

Molecules and Radicals” 

in the database



热导性能

From “Landolt-Börnstein - Group III 

Condensed Matter” 

in the database
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7个数据库，500,000+ 文档, 290,000+ 材料, 32,000 物性档以
及更多正在更新的内容

专家撰写的报告
以及互动相图

Inorganic Solid Phases
1.相图
2.化学及物理物性
3.晶体结构及数据

Advanced Thermal 
Analysis System 

(ATHAS) –
高分子的热物性数据

腐蚀数据库

Dortmund Data Bank 
Software & Separation 

Technology –
有机物质的热物性数据

等温吸附曲线数据库

专家撰写综述及
众多物性档案

SpringerMaterials: 内容总览
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由Materials 
Science 

International进
行数据整理; 

4,000 多份专家
评审关于多元
合金的报告

专家评审的二

元、三元合金系
统，

例如 Al-Fe-Ti

7,500多组互
动相图

每年增加70多
份新材料的报
告 (每季度更

新)

适用研究范围: 

金属，合金，汽
车，航空，工程，

陶瓷

The MSI Database

Critical Reviews and Phase Diagrams

搜索方法例子 – Pd-Ag 薄膜分离材料, 元素搜索

于 2015年3月推出



SpringerMaterials怎样协助您筛选薄膜材料？

SpringerMaterials 里的每一个合金相图均经过专家编辑，综述了合金或钢材的研发过程，

以及应用实例。



设计方程

氢气

二氧化碳
薄膜

Pd-Ag

氢气

𝑅𝐻2 = 46 ∙ 10−9
𝐴

𝐻
𝜌𝐻

1
2 − 𝜌𝐿

1
2 𝑒

−
794
𝑇 𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝑚𝑖𝑛−1

Where A = membrane area (cm2), H = membrane thickness (cm), 𝜌𝐻= driving pressure (Pa)

𝜌𝐿 = back pressure (Pa), T = temperature (K)

For Pd0.75Ag0.25 alloy, the permeability of H2 is given by the following design equation:

研究人员可以因应不同条件，

优化出最佳面积及厚度的薄膜进行氢气纯化。
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7个数据库，500,000+ 文档, 290,000+ 材料, 32,000 物性档以
及更多正在更新的内容

专家撰写的报告
以及互动相图

Inorganic Solid Phases
1.相图
2.化学及物理物性
3.晶体结构及数据

Advanced Thermal 
Analysis System 

(ATHAS) –
高分子的热物性数据

腐蚀数据库

Dortmund Data Bank 
Software & Separation 

Technology –
有机物质的热物性数据

等温吸附曲线数据库

专家撰写综述及
众多物性档案

SpringerMaterials: 内容总览
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无机固体相数据
(380,000 文档)

物理数据: 99,000 数据
页面

适用研究范围: 

半导体/锂电池
电子，催化剂，玻璃, 

光学材料

The Linus Pauling Files

Inorganic Solid Phases

搜索方法例子 – Li0.5TiO2 锂离子电池负极材料



Li0.5TiO2 锂离子电池负极材料



反常电子态体系的 LaMn3Ti4O12



铁基超导搜索 –结构对比
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Advanced Thermal 
Analysis System 

(ATHAS): 高分子热力
学数据

30,000+ 数据，
150 种高分子、

聚合物

适用研究范围: 

塑料，包装，化工，涂
料，薄膜，医学，生物

材料

Polymer Thermodynamics

Advanced Thermal Analysis System 
(ATHAS) –高分子热力学数据

高分子数据 –搜索方法例子, 聚丙烯腈(碳纤维原料)
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7个数据库，500,000+ 文档, 290,000+ 材料, 32,000 物性档以
及更多正在更新的内容

专家撰写的报告
以及互动相图

Inorganic Solid Phases
1.相图
2.化学及物理物性
3.晶体结构及数据

Advanced Thermal 
Analysis System 

(ATHAS) –
高分子的热物性数据

腐蚀数据库

Dortmund Data Bank 
Software & Separation 

Technology –
有机物质的热物性数据

等温吸附曲线数据库

专家撰写综述及
众多物性档案

SpringerMaterials: 内容总览
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Dortmund Data Bank 
Software & Separation 

Technology –
有机混合物的热物性, 

相平衡数据

1,225 二元混合物
及 51 物质，

472,000 数据点

适用研究范围: 

油品提纯, 化工生产
(精细化工, 药物)

Thermophysical Properties

Dortmund Data Bank Software & Separation 
Technology – Thermophysical Properties of Organic 

Mixtures

搜索方法例子, 甲醇及水的共沸数据
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7个数据库，500,000+ 文档, 290,000+ 材料, 32,000 物性档以
及更多正在更新的内容

专家撰写的报告
以及互动相图

Inorganic Solid Phases
1.相图
2.化学及物理物性
3.晶体结构及数据

Advanced Thermal 
Analysis System 

(ATHAS) –
高分子的热物性数据

腐蚀数据库

Dortmund Data Bank 
Software & Separation 

Technology –
有机物质的热物性数据

等温吸附曲线数据库

专家撰写综述及
众多物性档案

SpringerMaterials: 内容总览
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气体吸附在不同材
料的等温吸附曲线

1,500 等温吸附图, 
and 66 种材料

适用研究范围: 

化学处理/提纯, 
燃料/能源, 

传感, 生物材料

Adsorption Isotherm Database

等温吸附数据 –搜索方法例子, 甲烷吸附在不同的材料比较

Adsorption Isotherm Database



43

Adsorption isotherm for methane on

2 different types of FAU zeolite
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7个数据库，500,000+ 文档, 290,000+ 材料, 32,000 物性档以
及更多正在更新的内容

专家撰写的报告
以及互动相图

Inorganic Solid Phases
1.相图
2.化学及物理物性
3.晶体结构及数据

Advanced Thermal 
Analysis System 

(ATHAS) –
高分子的热物性数据

腐蚀数据库

Dortmund Data Bank 
Software & Separation 

Technology –
有机物质的热物性数据

等温吸附曲线数据库

专家撰写综述及
众多物性档案

SpringerMaterials: 内容总览
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Corrosion Data Search

Search & Sort by
Material(s)

& Environment(s)

• 25,000+ 词条

• 1000+ 金属和合金

• 275+ 环境



46

数据手册
Handbook

分类 手册

高分子 Physical Properties Of Polymers Handbook

纳米

材料

Handbook of Polymernanocomposites. Processing, Performance and 
Application
Handbook of Nanomaterials Properties

Raman Spectroscopy for Nanomaterials Characterization

Transmission Electron Microscopy Characterization of Nanomaterials

UV-VIS And Photoluminescence Spectroscopy for Nanomaterials
Characterization

物理 Handbook of Theoretical Atomic Physics

Handbook of Spectral Lines in Diamond

化工 VDI Heat Atlas
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多铁性材料
多铁材料是一类由自旋、电荷、晶格和
轨道等多种自由度的相互作用引起的
具有2种或者2种以上铁序的功能材料
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Michael Klinge博士：
michael.klinge@springernature.com

（海德堡）

Evelyn Achery博士：
evelyn.archery@springer.com

（海德堡）

Robin Padilla博士：
robin.padilla@springernature.com

（纽约）

Jessie Xiao博士：
jessie.xiao@springernature.com 

（北京）

Abe, Yuichiro 博士：
Yuichiro.Abe@springer.com

（东京）

访问数据库： 基本信息： Linkedin：

materials.springer.com springer.com/springermaterials SpringerMaterials on LinkedIn

关于SpringerMaterials的问题？
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SpringerMaterials

新内容: 

+12本 Landolt Börnstein 

+ 4 本 SpringerMaterials Fundamentals

Inorganic Solid Phases (Linus Pauling Files) 更新:
+ 15k 页晶体数据 (+7%)
+ 1.5k 相图 (+4%)
+ 23K 物理性质的数据点 (+9%)

MSI Eureka: 

+70专家撰写的报告

+10k文献报告

NMR：(Oxygen (17O) and Sulfur (33S) NMR data)

发布时间 March 27th (digitized data) June 26th
September 18th November 27th

总更新内容 4.8%
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[Title for presentation / Date to go here]

Digitization, Enrichment, and 
Consolidation of Data



51

Consolidated View: Extract data from several documents
and show only one data set

Advantage: No longer look
through large result sets
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Customized view: Select only relevant data sets

Sliders allow customization of data sets
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Comparative view: Compare materials based on their
property

Easily compare data
sets and plots based
on individual queries
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Reverse search: Show all materials with a given property
range

Quickly identify materials
suitable for a given
application



55SpringerMaterials Competitors at a Glance

SciFinder Reaxys
Web of 
Science

Total 
Materia

Knovel
ThermoCal

c

Database 
Type

Indexing Indexing Indexing
Interactive/ 
Workflow

Interactive/ 
Workflow

Interactive/ 
Workflow

Description

Chemistry 
literature and 

substance 
searching

Chemical data for 
(organic) 

chemistry & 
reactions; 
synthesis

Bibliometrics & 
citation 
indexing

Metals & 
engineering 
properties 
database

Engineering 
data & 

analytical tools

Materials 
properties
simulation 
software

Publisher
American 
Chemical 
Society

Elsevier
Thomson 
Reuters

Key to Metals 
AG

Elsevier
Thermo-Calc
Software Inc.

Target 
Audience

Chemists and 
chemically-

related 
researchers

Organic chemists 
in materials & 

pharma research

STM and HSS 
researchers

Engineers, 
corporate 

researchers

Engineers 
and 

engineering
researchers

Materials
science 

researchers

• No “true” competitors to SpringerMaterials:

• No other product has all same content scope/depth & features

• Other databases may compete with specific content sections of 
SpringerMaterials

• Scientific databases complement rather than directly compete with each other


